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ACEROS PARA HERRAMIENTAS DE
TRABAJO EN CALIENTE

Formatos disponibles

| Productos largos | | Forja de matriz abierta

Descripcion

BOHLER W403 VMR es un acero para trabajo en caliente, fabricado mediante la tecnologia de refundicién al vacio VAR (vacuum arc
remelting) de mdaxima pureza en su estructura que mejora su conductividad térmica, con una muy alta resistencia a la temperatura y al
agrietamiento. Excelentes propiedades de tenacidad, la mds elevada resistencia al revenido y, por lo tanto, resistencia al desgaste y
erosion en caliente, asf como a la fatiga térmica con respecto al anterior.

Método de obtencién

| Armelted + VAR |

Propiedades

Dureza y Ductilidad : alto

Resistencia al desgaste : alto
Maquinabilidad : buena

Dureza en caliente (dureza roja) : alto
Pulibilidad : muy alta

Conductividad térmica : muy alta
Micro-limpieza : muy alta
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Aplicaciones

> Fundicién inyectada > Extrusién > Forja (caliente / semicaliente)
> Componentes generales de ingenieria > Fundicién por gravedad / a ) -
mecdnica baja presion > Moldeo por inyeccion
> Forja fria/ conformacién en caliente > Forja progresiva (Hatebur) > Ingenierfa mecdnica / construccién de

maquinaria en general
> Glasfibre reinforced plastics

Datos técnicos

Designaciéon Estandares
~1.2367 | SEL #207 | NADCA
~X38CrMoV5-3 | EN
C1885 | NADCA
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Caracteristicas

Resistencia a altas
temperaturas

Tenacidad a altas
temperaturas

Resistencia al desgaste a altas
temperaturas
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Estado de suministro

recocido

Dureza (HB)

max. 205

Tratamiento térmico

Recocido

Temperatura 800 q 850 °C gggjcjrgwxg g(r)%e"g(t’IO’IE}I5‘%)],%rstlf?evrccgglgrzog”iendofilimoce cooling at 10 to 20°C/h (50 to 68 °F/hr) to
Alivio de tensiones

Temperatua | 6000 70°C | [ e el after ertensive machning o for complicted ool Holdng fme depending on

Temple y revenido

Temperatura

1.020a 1.030 °C

Holding time after temperature equalization: 15 to 30 minutes; In order to prevent coarsening
of the grain, hardening must be carried out at the recommended temperature; Quenching: oil,
salt bath (500 - 550°C [930 to 1020 °F}), air, inert gas in vacuum; After hardening, required
tempering treatment to achieve desired working hardness (see tempering chart).
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Heat treatment sequence

Hardening

2" preheat stage

¥ preheat stage
X 1 Tempering 2" tempering 3 tempering
% Saltbath working hardness  for stress relief

\WATATAY

Time Cleaning Hardnesstest  Hardnesstest

Coolingin furnace

Temperature in °C (°F)

Stress.
relieving

Continuous cooling CCT curves

(210) Austenitising temperature: 1025°C (1877°F)
1100 Holding time: 15 minutes
(2010) 5...100 phase percentages
1000 0.5...180 cooling parameter, i.e. duration of cooling
(1830) SSiji i SpiiaEScstinal from 800 - 500°C (1472-932°F) in s x 102
(1650 SR N it
00 A gable:
(1470) ample A HV10
£ 700 \K b a 01 686
o | (1290) K b 04 643
| e00 \ ‘*‘}T/ c 1,1 619
g (1110) £9] \-l Y 7 ol oAz 17 d 3 624
B (953?(?; L e 8 615
8 LA f 23 529
§| oo I vl g 65 494
| . (’( “ﬁ \ h 180 465
300 = dls j 400 234
(570) T .__%L" —JJJL o e )
200 M L
(390) Mr !
210 SR
4] a b d P f| \g i 1 |m
(32]10' 100 ]_n‘ 17 1ID’ 10 1 i
Time in seconds l—h‘—ﬁ—,‘ﬁ,‘n—'_é_z_l_lmj_é_g_l
Minutes ! Hours . Days

voestalpine BOHLER Edelstahl GmbH & Co KG VoeStG I pl ne

https://www.voestalpine.com/bohler-edelstahl/de/ ONE STEP AHEAD.


https://www.voestalpine.com/bohler-edelstahl/de/

IA BOHLER ACEROS PARA HERRAMIENTAS DE BOHLER W403

TRABAJO EN CALIENTE o
vMmRRe

Quantitative phase diagram
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Tempering chart
58 T Tempering:

Slow heating to tempering temperature immediately
50 after hardening (time in furnace 1 hour for each
0,787 inch (20 mm) of workpiece thickness but at
least 2 hours / cooling in air).

Hardness HRC

It is recommended to temper at least twice.

> . .
0(32) 300(572)  350(662)  400(752)  450(842)  500(932)  550(1022)  600(1112)  650(1202) 700 (1292) A third tempering CyC|e for the purpose of stress
relieving may be advantageous.

st tempering approx. 86°F (30°C) above maximum
secondary hardness.

2nd tempering to desired working hardness.
The tempering chart shows average tempered
hardness values.

3rd for stress relieving at a temperature 86 to 122°F
(30 to 50°C) below highest tempering temperature.

Hardening temperature: 1030°C (1886°F)
Specimen size: square 20 mm
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Propiedades fisicas

Temperatura (°C)

20
Densidad (kg/dm?) 7,85
Conductividad térmica (W/(m.K)) 29,8
Calor especifico (kd/kg K) 0,47
Resistencia eléctrica especifica (Ohm.mm?/m) -
Maédulo de elasticidad (10°N/mm?) 211
Expansién térmica
Temperatura (°C) 100 200 300 400 500 600
Expansion térmica (1076 m/(m.K)) 10,63 10,83 12 12,92 14,13 14,34

Los datos de este folleto no son vinculantes y no se consideran una promesa, sino que sélo sirven como informacién general. Esta
informacién sélo es vinculante si se establece expresamente como condicién en un contrato celebrado con nosotros.Los datos medidos

son valores de laboratorio y pueden desviarse de los andlisis prdcticos. En la fabricacién de nuestros productos no se utilizan sustancias
perjudiciales para la salud o la capa de ozono.
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